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1 Verbund (DIN 1045-1, 12.4)

Die Qualitat des Verbundes hangt ab von:
. der Oberflachengestalt des Betonstahls
* den Abmessungen des Bauteils

. Lage und Neigungswinkel der Bewehrung wahrend des Betonierens (Verbundbedingungen)

1.1 Verbundbedingungen (DIN 1045-1, 12.4)

1.1.1  Gute Verbundbedingungen - Verbundbereich | (VB I)

Stabe mit a 2 45° Stabe mit a < 45° wahrend des Betonierens bei Bauteilen mit
h <300 mm 300 <h 600 mm h= 600 mm
alle Stabe Stabe hoéchstens 300 mm Stabe mindestens 300 mm
T Uber der Unterkante unter der Oberkante
ﬁ o Betonierrichtung
T ﬁ Betonierrichtung Betonierrichtung
h x Y— T 300mm ]
a i hl =~ h ] h
o v 300 mm l l
Betonierrichtung < y
h = 300 mm h > 300 mm = 600 mm

Liegend gefertigte Bauteile bei Verdichtung mit AuRenrittlern und h < 500 mm

1.1.2  MéRige Verbundbedingungen - Verbundbereich Il (VB Il)

® In allen Fallen, die nicht den guten Verbundbedingungen zuzuordnen sind

(schraffierte Bereiche in den Bildern von 1.1.1)
. Bei Bauteilen, die in Gleitbauweise erstellt werden, fiir alle Stabe.

1.2 Bemessungswerte der Verbundspannung f,, [N/mm?] - fiir Stabe mit d, < 32 mm"2

Beton C¥| 12/15 | 16/20 | 20/25 | 25/30 | 30/37 | 35/45 | 40/50 | 45/55 | 50/60 | 55/67 | 60/75 | 70/85 | 80/95 | 90/105 | 100/115
Y, 15|15 |15 |15 | 15 | 15 | 15 | 1,5 | 15 | 152|153 | 1,56 | 1,60 | 163 | 1,67

f(vB) | 16 | 20 | 23 | 27 [ 3,0 | 34 | 37 | 40 | 43 | 44 | 45 | 47 | 48 | 49 49

fvB| 11| 14 [ 16 | 1,9 [ 21 | 24 | 26 | 28 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 34 3.4

1) fur ds > 32 mm sind die Werte foa mit dem Faktor (132-ds) / 100 zu vermindern (dsin mm)
ds=40 mm: (132 -40)/100 = 0,92
ds=50 mm: (132-50)/100=0,82
2) eine Erhéhung der Werte foa darf nach einer der beiden Mdoglichkeiten erfolgen:
* bei Querdruck rechtwinklig zur Bewehrungsebene mit dem Faktor 1/ (1 - 0,04:p) < 1,5; p in N/mm?
* bei allseitiger, durch Bewehrung gesicherter Betondeckung = 10-ds: Erhéhung um 50 %
3) bei Leichtbeton LC ist foa um den Faktor 7, = 0,4 + 0,6-p / 2200 zu vermindern
(o - Dichte des Leichtbetons in kg/m?)
4) im VB Il betragen die Bemessungswerte der Verbundspannung 70 % der Werte im VB |
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2

Verankerungen (DIN 1045-1,

12.6)

21

GrundmalR der Verankerungslange I, (DIN 1045-1, 12.6.2 (2)) (ds£ 32 mm)

f
Ib = %xid

4 fpq

mit ds Stabdurchmesser

fys Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls

fod

Bemessungswert der Verbundspannung (siehe 1.2)

GrundmaRe der Verankerungslange bezogen auf den Stabdurchmesser: ly/ ds (ds€ 32 mm)

Beton C | 12/15 | 16/20 | 20/25 | 25/30 | 30/37 | 35/45 | 40/50 | 45/55 | 50/60 | 55/67 | 60/75 | 70/85 | 80/95 |90/105|100/115
lb/ds (VBI)| 66 54 47 40 36 32 30 27 25 25 24 23 23 22 22
l,/ds (VBII)| 94 78 67 58 51 46 42 39 36 35 35 33 33 32 31
2.2 Erforderliche Verankerungslange lpnet (DIN 1045-1, 12.6.2 (3))

mit  aa Beiwert zur Beriicksichtigung der Verankerungsart (siehe 2.3)
lp Grundmalf der Verankerungslange
A orf Aset, Asvar  erforderliche und vorhandene Querschnittsflache der zu
Ip,net = @a*lp*———2lp min verankernden Bewehrung
\vorh lo,min Mindestwert der Verankerungslange
=0,3:aa-Ib = 10-ds furVerankerungen von Zugstaben
=061l = 10 - ds fur Verankerungen von Druckstaben
2.3 Zulassige Verankerungsarten von Betonstahl und dazugehorige Beiwerte &,
(DIN 1045-1, Tabelle 26)
Beiwert &,
Verankerungsarten - .
Zugstabe Druckstabe
d
1 | Gerade Stabenden ' = 1,0 1,0
ke 'b.net >
Haken Winkelhaken Schlaufen
2 0,7?
zstI d, | (1,0) )
N\ o = ’ dS @\\) dbr dS
(| a=90°y y : T
k Lo et a<150° |b.net > lb net >
hweiR b
3 Gerade Stabenden mit mindestens einem angeschweil3ten anw 0.7 0.7
Querstab innerhalb von lppa (] Sy ! !
|bne| | v
Haken Winkelhaken Schlaufen
angeschweil3ter Querstab
>5d. _»  angeschweiRter angeschweiliter
4 T Querstab S5 I d Querstab : ] 0,5
o>150° (A \d, . g TR N < d, 9 @ a, 0,7 i
//7\7 777777 o ds : 0ngoc / b ® ds :C S) br i sz : ( 1 )
ke ly e a<150° |b.net > k |t net >
mit mindestens einem angeschweiRten Querstab innerhalb von Ipne
Gerade Stapenden mit mindestens zwei angeschweif3ten 5,25, angeschweiRter
Querstaben innerhalb von lpne >5cm Querstab
5 | Nur bei Einzelstdben mit ds £ 16 mm und bei Doppelstdben mit <f0emr—S—~y/ 0,5 0,5
ds£ 12 mm erlaubt ﬁ

1

2)

Die angegebenen Werte in Klammern gelten wenn:
« Betondeckung im Kriimmungsbereich senkrecht zur Krimmungsebene < 3 - ds oder
« kein Querdruck vorhanden ist oder

« keine enge Verbugelung vorhanden ist

Bei Schlaufenverankerung mit Biegerollendurchmesser dy = 15-ds darf &5 auf 0,5 reduziert werden.
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2.4  Erforderliche Querbewehrung im Verankerungsbereich (DIN 1045-1, 12.6.3)

Im Verankerungsbereich mussen 6rtliche Querzugspannungen aufgenommen werden, um ein Spalten des
Betons infolge Sprengwirkung zu verhindern. Dies gilt als erfillt,wenn:

¢ Kkonstruktive MaRnahmen oder andere guinstige Einfllisse (z. B. Querdruck) ein Spalten des Betons verhindern

® beiBalken und bei Stiitzen die Bugel und bei Platten oder Wanden die Querbewehrung nach DIN 1045-1, 13,
angeordnet werden

Bei Stabdurchmessern mit ds > 32 mm und ohne Querdruck im Verankerungsbereich ist zusatzlich mindestens

folgende Querbewehrung erforderlich:

® parallel zur Bauteilunterseite: Ast=nq-0,25 - Ag

® rechtwinklig zur Bauteilunterseite: Asy=ny- 0,25 Ag

mit  As Querschnittsflache eines verankerten Stabes
ns Anzahl der zu verankernden Bewehrungslagen
n, Anzahl der zu verankernden Stabe je Lage

® Die Querbewehrung ist gleichmaRig Gber den Verankerungs- O verankerte Stébe
bereich zu verteilen. Der Verlegeabstand soll etwa dem 5-fachen 5
Durchmesser des zu verankernden Stabes entsprechen. @ durchgehende Stabe

2.5  Verankerung von Biigeln und Querkraftbewehrung (DIN 1045-1, 12.7)

Die Verankerung von Bigeln und Empfehlung fiir s
Querkraftbewehrung erfolgt durch: (nach DIN 1045, Ausgabe 1988):
> 2:d,
* Haken (a) 210d, >2om
<5
*  Winkelhaken (b) (s 5 cmi ff“ jiz1,5 om
S
* aufgeschweilite Querstabe (c, d) \di21.4d,
In der Druckzone erfolgt die Ver- \ 20,7,
ankerung (a, b, ¢, d) zwischen dem d d d d

Schwerpunkt der Druckzonenflache
und dem Druckrand;

bei Querbewehrung uber die ganze
Héhe gilt diese Bedingung als erfillt. a) b) ©) d
In der Zugzone erfolgt die Anordnung der Verankerungs-
elemente mdglichst nahe am Zugrand.

Bligel missen die Biegezugbewehrung umschlief3en.

Bei Verankerungselementen mit aufgeschweilRten Quer-
stdben (c, d) ist zusatzlich eine seitliche Betondeckung

erforderlich: Zugzone Zugzone
Crin >3 - ds (ds - Bugeldurchmesser)
>5cm
e) Verankert f) Verankert mit
mit Haken Winkelhaken

Bei Balken sind die Bugel wie folgt zu schliefRen:
® Druckzone: nach Bild e und f

® Zugzone: nach Bild gund h

Bei Plattenbalken erfolgt das SchlieRen der Bligel mit Querbewehrung nach Bild i, wenn Vgq < 2/3 - VRgmax
eingehalten wird.

>10-d,

hh—" Querbewehrung
i 1
T sz-ds
d,

3|

Verankerungsart
gilt fiir Zug- und

Druckzone
ﬁ SDruckzone)S ﬁ i SDruckzone

9) h) i)

Bewehrung der
anschlieBenden
Platte

Zugzone

Zugzone

>10-d,
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3 StoRe (DIN 1045-1, 12.8)

UbergreifungsstoRe

. Kraftlibertragung von einem Stab zum anderen ist sicherzustellen

N Betonabplatzungen sind zu vermeiden

. UbergreifungsstdRe mit d, > 32 mm nur bei Bauteilen mit liberwiegender Biegung zuldssig

Mechanische StoBe sind durch bauaufsichtliche Zulassungen geregelt.
Geschweillte StoRe werden nach DIN 4099-1 ausgefiihrt; siehe auch ISB - Arbeitsblatt Nr. 10.

31 UbergreifungsstoRe von Stabstahl

*  VollstéRRe sollen nicht in hochbeanspruchten Bereichen Léngsversatz
liegen F., 21,3 ——»
4_%7—, == E - = pmrm—mm— Vdsl an
*  Bei Schnittkraftermittlung nach der Plastizitatstheorie : T
(DIN 1045-1, 8.4) und nach nichtlinearen Verfahren Fo | StoRmitten 7 o F
(DIN 1045-1, 8,5) diurfen Ubergreifungsstof’e nicht in - [T N >d === S | —*
den plastischen Bereichen angeordnet werden. F., L1 S0t em SloBachsen
. = = .d,
* Die UbergreifungsstoRe sollen mdglichst Ilangs- . . = Z ] e
versetzt, das heiBt mit einem Langsversatz zweier F ;ggm / Achsabstand a
StéRe 21,3 - I, angeordnet werden. Die erforderlichen < e ;_j” ’ id F,
Abmessungen zeigt nebenstehendes Bild. <4-d, Randabstand b+
- |SA -
3.1.1  Ubergreifungslinge / (DIN 1045-1, 12.8.2)
Iy net Verankerungslénge nach 2.2
Is,min Mindestwert der Ubergreifungslange
=03 -a,-a, 215 - dsund 2200 mm
l = l D] 2 l . a, Beiwert zur Berlicksichtigung des StoRanteils nach 3.1.2
K b,net a s, min ) .
a, Beiwert zur Berlicksichtigung der Verankerungsart nach 2.3, aber:
Einfluss angeschweil3ter Querstabe darf nicht angesetzt werden
A / GrundmaR der Verankerungslénge nach 2.1
- 0 s,erf b
lb.nez =00, 4 2 lb,min Asert erforderliche Querschnittsflache der zu verankernden Bewehrung
s,vorh Asworh vorhandene Querschnittsflache der zu verankernden Bewehrung
Ist der lichte Abstand gestoBener Stébe =4 - ds (siehe Bild in 3.1), ist die Uber-
greifungslange um die Uberschreitung zu vergréfRern.

3.1.2 Beiwert a, zur Beriicksichtigung des StoRanteils (DIN 1045-1, Tabelle 27)

Beiwert o >2.d,  =d,
1 Anteil der ohne"Lér?gsversatz < 339% > 33% =2cm - 22cm
gestolienen Stabe je Lage

2 | StoR in der d: <16 mm 1,2 14"

3 | Zugzone ds 216 mm 14" 2,0

4 | StoB in der Druckzone 1,0 1,0 ) S " S(:
"Falls s210 - ds und s02 5 - ds: a,=1,0 gestoRene Stabe
IFalls s 210 - ds und 502 5 - ds: a=14 ® durchgehender Stab

3.1.3 Querbewehrung A bei UbergreifungsstoRen (DIN 1045-1, 12.8.3)

* erforderliche Querbewehrung: 44 21,0 - 4,
mit As= Querschnittsflache eines gesto3enen Stabs, Zugstébe
der grofite Wert ist malRgebend A2 A2
¢ die Querbewehrung muf} Léangsstabe umschliel3en; —
falls: s <10 - ds: Bugel erforderlich
s 210 - ds: Querbewehrung darf gerade sein
* inflachenartigen Bauteilen ebenfalls bugelartige Umfassung,
wenn s < 7 ds alternativ Erhéhung der Ubergreifungslange
nach 12.8.2 um 30%
*  biigelartige Umfassung kann entfallen, wenn Abstand der Druckstabe
StoRmitten benachbarter StéRe mit geraden Stabenden etwa A2 <150 mm  A,/2
0,5 Is betragt — -
*  Querkraftbewehrung nach DIN 1045-1, 13 ausreichend,
wenn:  ds< 16 mm bis Beton C 55/67 und LC 45/50
ds < 12 mm ab Beton C 60/75 und LC 50/55
Anteil der gestoRenen Stébe< 20 %
* Fur Beton ab C 70/85 oder bei mehrlagiger Bewehrung
mit StoRanteil > 50 % je Lage gilt:
erforderliche Querbewehrung mit Bligeln: A 2 X 4
mit 245 Querschnittsflache aller gestoRenen Stébe
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3.1.4

Ubergreifungslingen /, fiir alle Betonfestigkeitsklassenund Stabdurchmesser

314a

Ubergreifungsléingen I, fiir Betonfestigkeitsklassen C12/15; C16/20; C20/25 und C25/30

In den Tabellen des Abschnittes 3.1.4 gilt:

as,er‘f

s,vorh

=1

g min (Siehe 3.1.1) beachten

Beton- | Durch- Erforderliche Ubergreifungslinge /, fiir Stabstahl [cm]
festig- |messer | Anteil der gestoRenen Stabe < 33 % | Anteil der gestoRenen Stabe > 33 %
keits- ds s210dsundsy25dg | s<10dsundsy<5dg| s=210dsundsg=25ds | s<10dgund sy <5dg
klasse | [mm] VB | VB Il VB | VB Il VB | VB Il VB | VB Il
6 40 57 47 68 40 57 55 79
8 53 75 63 90 53 75 74 105
10 66 94 79 113 66 94 92 132
12 79 113 95 136 79 113 111 158
14 92 132 111 158 92 132 129 185
C12115 16 105 151 148 211 148 211 211 301
20 132 188 185 264 185 264 264 377
25 165 235 231 330 231 330 330 471
28 185 264 258 369 258 369 369 527
32 211 301 295 422 295 422 422 603
40 287 410 401 573 401 573 573 819
50 402 574 563 804 563 804 804 1.149
6 32 46 39 56 32 46 45 65
8 43 62 52 74 43 62 60 86
10 54 77 65 93 54 77 76 108
12 65 93 78 111 65 93 91 130
14 76 108 91 130 76 108 106 151
C16/20 16 86 123 121 173 121 173 173 247
20 108 154 151 216 151 216 216 309
25 135 193 189 270 189 270 270 386
28 151 216 212 302 212 302 302 432
32 173 247 242 346 242 346 346 494
40 235 335 329 470 329 470 470 671
50 329 470 461 659 461 659 659 941
6 28 40 34 48 28 40 39 56
8 37 54 45 64 37 54 52 75
10 47 67 56 80 47 67 66 94
12 56 80 67 96 56 80 79 112
14 66 94 79 112 66 94 92 131
C20/25 16 75 107 105 150 105 150 150 214
20 94 134 131 187 131 187 187 268
25 117 167 164 234 164 234 234 335
28 131 187 184 262 184 262 262 375
32 150 214 210 300 210 300 300 428
40 204 291 285 407 285 407 407 582
50 286 408 400 571 400 571 571 816
6 24 34 29 41 24 34 34 48
8 32 46 38 55 32 46 45 64
10 40 57 48 69 40 57 56 80
12 48 69 58 82 48 69 67 96
14 56 80 67 96 56 80 78 112
C25/30 16 64 91 90 128 90 128 128 183
20 80 114 112 160 112 160 160 229
25 100 143 140 200 140 200 200 286
28 112 160 157 224 157 224 224 320
32 128 183 179 256 179 256 256 366
40 174 248 243 348 243 348 348 497
50 244 348 341 488 341 488 488 697

; gegeniiber Originalfassung neu berechnete Ubergreifungslédngen
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3.1.4b Ubergreifungslangen | s fir Betonfestigkeitsklassen C30/37; C35/45; C40/50 und C45/55

In den Tabellen des Abschnittes 3.1.4 gilt: ais\’/zr:h =1 I smin (Siehe 3.1.1) beachten
Beton- | Durch- Erforderliche Ubergreifungslange | fur Stabstahl [cm]
festig- | messer Anteil der gestof3enen Stabe < 33 % Anteil der gesto3enen Stabe > 33 %
keits- ds |s=10d,undsy=25d, | s<10dsundsy<5ds| s210dsundsy,=25ds | s<10dsundsy<5d
klasse | [mm] VB | VB I VB | VB Il VB | VB I VB | VB I
6 21 31 26 37 21 31 30 43
8 29 41 34 49 29 41 40 57
10 36 51 43 61 36 51 50 71
12 43 61 51 73 43 61 60 86
14 50 71 60 86 50 71 70 100
16 57 82 80 114 80 114 114 163
C30/37
20 71 102 100 143 100 143 143 204
25 89 127 125 178 125 178 178 255
28 100 143 140 200 140 200 200 286
32 114 163 160 228 160 228 228 326
40 155 222 217 310 217 310 310 443
50 218 311 305 435 305 435 435 622
6 19 27 23 33 19 27 27 38
8 26 37 31 44 26 37 36 51
10 32 46 38 55 32 46 45 64
12 38 55 46 66 38 55 54 77
14 45 64 54 77 45 64 63 90
C35/45 16 51 73 72 102 72 102 102 146
20 64 91 90 128 90 128 128 183
25 80 114 112 160 112 160 160 229
28 90 128 125 179 125 179 179 256
32 102 146 143 205 143 205 205 293
40 139 199 195 278 195 278 278 398
50 195 279 273 390 273 390 390 557
6 18 25 21 30 18 25 25 35
8 24 34 28 40 24 34 33 47
10 30 42 35 51 30 42 41 59
12 35 51 42 61 35 51 50 71
14 41 59 50 71 41 59 58 83
16 47 67 66 94 66 94 94 135
C40/50 20 59 84 83 118 83 118 118 169
25 74 105 103 148 103 148 148 211
28 83 118 116 165 116 165 165 236
32 94 135 132 189 132 189 189 270
40 128 183 180 257 180 257 257 366
50 180 257 252 360 252 360 360 514
6 16 23 19 28 16 23 23 32
8 22 31 26 37 22 31 30 43
10 27 39 32 46 27 39 38 54
12 32 46 39 56 32 46 45 65
14 38 54 45 65 38 54 53 76
C45/55 16 43 62 60 86 60 86 86 123
20 54 77 76 108 76 108 108 154
25 68 96 95 135 95 135 135 193
28 76 108 106 151 106 151 151 216
32 86 123 121 173 121 173 173 247
40 117 168 164 235 164 235 235 335
50 165 235 230 329 230 329 329 470
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3.14c

Ubergreifungslangen | ¢ fir Betonfestigkeitsklassen C50/60; C55/67; C60/75 und C70/85

In den Tabellen des Abschnittes 3.1.4 gilt:

as,erT

s,vorh

=1

| smin (siehe 3.1.1) beachten

Beton- | Durch- Erforderliche Ubergreifungslénge | ¢ fir Stabstahl [cm]
festig- | messer Anteil der gestoR3enen Stabe < 33 % Anteil der gestof3enen Stabe > 33 %
keits- ds s210d,undsy=25d, | s<10dsundsy<5d,| s=210d,undsy;=25ds | s<10d;und sy <5d,
klasse | [mm] VB | VB I VB | VB I VB | VB I VB | VB I
6 15 21 18 26 15 21 21 30
8 20 29 24 34 20 29 28 40
10 25 36 30 43 25 36 35 50
12 30 43 36 51 30 43 42 60
14 35 50 42 60 35 50 49 70
16 40 57 56 80 56 80 80 114
C50/60 20 50 71 70 100 70 100 100 143
25 63 89 88 125 88 125 125 179
28 70 100 98 140 98 140 140 200
32 80 114 112 160 112 160 160 229
40 109 155 152 217 152 217 217 311
50 152 218 213 305 213 305 305 436
6 15 21 18 26 15 21 21 30
8 20 28 24 34 20 28 28 40
10 25 36 30 43 25 36 35 50
12 30 43 36 51 30 43 42 60
14 35 50 42 60 35 50 49 70
C55/67 16 40 57 56 80 56 80 80 114
20 50 71 70 100 70 100 100 142
25 62 89 87 125 87 125 125 178
28 70 100 98 140 98 140 140 199
32 80 114 112 159 112 159 159 228
40 108 155 152 217 152 217 217 310
50 152 217 213 304 213 304 304 434
6 14 21 17 25 14 21 20 29
8 19 27 23 33 19 27 27 38
10 24 34 29 41 24 34 34 48
12 29 41 35 49 29 41 40 58
14 34 48 40 58 34 48 47 67
16 38 55 54 77 54 77 77 110
60775 20 48 69 67 96 67 96 96 137
25 60 86 84 120 84 120 120 171
28 67 96 94 134 94 134 134 192
32 77 110 108 154 108 154 154 219
40 104 149 146 209 146 209 209 298
50 146 209 205 293 205 293 293 418
6 14 20 17 24 14 20 19 28
8 18 26 22 32 18 26 26 37
10 23 33 28 39 23 33 32 46
12 28 39 33 47 28 39 39 55
14 32 46 39 55 32 46 45 64
C70/85 16 37 53 52 74 52 74 74 105
20 46 66 64 92 64 92 92 131
25 58 82 81 115 81 115 115 164
28 64 92 90 129 90 129 129 184
32 74 105 103 147 103 147 147 210
40 100 143 140 200 140 200 200 286
50 140 200 196 280 196 280 280 401
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3.1.4d Ubergreifungslangen | s fir Betonfestigkeitsklassen C80/95; C90/105 und C100/115

In den Tabellen des Abschnittes 3.1.4 gilt: as’ie”h =1 [ smin (siehe 3.1.1) beachten
svor
Beton- | Durch- Erforderliche Ubergreifungslange | ¢ fiir Stabstahl [cm]
festig- | messer Anteil der gestoRenen Stabe < 33 % Anteil der gestoR3enen Stabe > 33 %
keits- ds $210dsundsy25ds | s<10dsundsy<5ds| s210d;undsy=25ds | s<10dgund sy <5dg
klasse | [mm] VB | VB Il VB | VB Il VB | VB I VB | VB I
6 14 20 16 23 14 20 19 27
8 18 26 22 31 18 26 26 37
10 23 33 27 39 23 33 32 46
12 27 39 33 47 27 39 38 55
14 32 46 38 55 32 46 45 64
C 16 37 52 51 73 51 73 73 104
80/95 20 46 65 64 91 64 91 91 130
25 57 81 80 114 80 114 114 163
28 64 91 89 128 89 128 128 183
32 73 104 102 146 102 146 146 209
40 99 142 139 198 139 198 198 283
50 139 199 195 278 195 278 278 397
6 13 19 16 23 13 19 18 26
8 18 25 21 30 18 25 25 35
10 22 31 26 38 22 31 31 44
12 26 38 32 45 26 38 37 53
14 31 44 37 53 31 44 43 62
C 16 35 50 49 70 49 70 70 101
90/105 | 20 44 63 62 88 62 88 88 126
25 55 79 77 110 77 110 110 157
28 62 88 86 123 86 123 123 176
32 70 101 99 141 99 141 141 201
40 96 137 134 191 134 191 191 273
50 134 192 188 268 188 268 268 383
6 13 19 16 23 13 19 18 26
8 18 25 21 30 18 25 25 35
10 22 31 26 38 22 31 31 44
12 26 38 32 45 26 38 37 53
14 31 44 37 53 31 44 43 62
C 16 35 50 49 70 49 70 70 101
100/115]1 20 44 63 62 88 62 88 88 126
25 55 79 77 110 77 110 110 157
28 62 88 86 123 86 123 123 176
32 70 101 99 141 99 141 141 201
40 96 137 134 191 134 191 191 273
50 134 192 188 268 188 268 268 383
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3.15 Ubergreifungslangen bei Stabbiindeln (DIN 1045-1, 12.9)

Grundsatzlich

a) StoRlange zu ermitteln mit dsy
(Durchmesser eines mit dem Bindel flachengleichen Einzelstabes):

dsv:ds'\/ﬁ

b) dsy <36 mm (Bauteile mit Uberwiegend Zug)
dsy <28 mm (ab C 70/85)
Bei Leichtbeton: ds (Einzelstab) <20 mm

c) Kombinationen von ds (n gleiche Stabdurchmesser)

n=2 n=3

ds dsy ds dsy

mm mm mm mm
28 39,6 28 48,5
25 35,4 25 43,3
20 28,3 20 34,6
16 22,6 16 27,7
14 19,8 14 24,2
12 17,0 12 20,8
10 14,1 10 17,3

d) Stabbundel aus zwei Staben mit dsy < 28 mm dirfen ohne Langsversatz der Einzelstabe gestoflen werden; flr
die Berechnung von Is ist dann dsy zugrunde zu legen.

e) Bei Stabbiindeln aus zwei Staben mit dsy > 28 mm und bei Stabblindeln aus drei Stéaben sind die Einzelstabe
stets um mindestens 1,3 | in Langsrichtung versetzt zu sto3en, wobei jedoch in jedem Schnitt eines gesto-
enen Biindels hochstens vier Stabe vorhanden sein durfen; fur die Berechnung von Is ist dann der Durch-
messer des Einzelstabes einzusetzen.

Ausbildung von Verankerungen

siehe DIN 1045-1, 12.9, Bilder 62 und 63

Berechnung der Ubergreifungsléngen

Grundlagen: Tabellen 3.1.4 a, b, c,d

Vorgehen: a) Entsprechend Betonglte, Verbundgute und Anteil der gesto3enen
Stabe nachst kleineren Durchmesser aussuchen und Is entnehmen.

b) Wert von Is durch den entsprechenden Durchmesser dividieren und
mit dsy, multiplizieren.

Beispiel: Stabbiindel aus 2- 16 mm
dsy = 22,6 mm
C40/50, VB I, < 30 % gestoRen, s < 10 ds
ls20 = 82 cm (aus Tabelle)

22,6
|52215 =82 20 ~93 cm
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3.2 UbergreifungsstoBe von Betonstahlmatten (DIN 1045-1, 12.8.4)

3.2.1 Arten von StoRlen

In DIN 1045-1, 12.8.4 ist nur der Ubliche Stof3 von Betonstahlmatten in zwei Ebenen enthalten.

Zwei-Ebenen-StoR (Regelstol?)

® Vollstol’ bei Betonstahimatten:
mit as < 12 cm?m erlaubt Zwei-Ebenen-Stof
Fsd

|

| sd
1 —>

d
® Betonstahlmatten mit as >12 cm?m dirfen nur vy

gestoRen werden: ‘ | ¥

- als innere Lage bei mehrlagiger Bewehrung

- wenn der Anteil der gestofRenen Matten < 60 % der erforderlichen Bewehrung betragt.

® Bei mehrlagiger Mattenbewehrung sind die StoRe der einzelnen Mattenlagen um mindestens 1,3 - Is zu
versetzen

® Eine zusatzliche Querbewehrung im StoRbereich ist nicht erforderlich

® |[stan der Stol3stelle von Betonstahimatten ein Rissbreitennachweis zu fiihren, ist hierflr eine um 25 % héhere
Stahlspannung anzusetzen

* Fir Ubergreifungslangen von DruckstéRen gilt: Is> 1, (I, nach 3.1.1)

Grundsatzlich sind auch andere St6le moglich, bei denen allerdings die Stof3langen nach den StoRregeln fir
Betonstabstahle ohne Berlcksichtigung der im StoRbereich vorhandenen angeschweil’ten Querstébe
bemessen werden. Es handelt sich um folgende StoRe:

® Ein-Ebenen-Stoll mit gewendeten Matten (Tragstabe in einer Ebene),
* Ein-Ebenen-StoR mit Ubersténden, die |5 entsprechen (speziell bei Listenmatten)
Hinweis:

Theoretisch ist auch, wie in DIN 1045, Ausgabe 1988 enthalten, ein Zwei-Ebenen-Stoll mit bligelartiger
Umfassung der Bewehrung moglich

3.2.2 Ubergreifungslange Is von Betonstahimatten mit Zwei-Ebenen-Sto (DIN 1045-1, 12.8.4 (2))

Iy Grundmaf der Verankerungsléange nach 2.1
(o7} Beiwert zur Berlcksichtigung des Mattenquerschnitts
=0,4 + asvo/8 21,0
a <20
I =, - s > |s min 8s.erf, Asvorh €rforderliche und vorhandene Querschnittsflache im StoRquer-
A vorh ' schnitt in cm2/m

s min Mindestwert der Ubergreifungslange
=0,3-ax-lp > 8q
> 200 mm
Sq Abstand der (angeschweillten) Querstabe

3.2.3 Ubergreifungslénge der angeschweiten Querstibe (VerteilerstoR; DIN 1045-1, 12.8.4 (5))

® Die statisch nicht erforderliche Querbewehrung von Betonstahlmatten darf bei Platten und Wanden an einer
Stelle gestoRen werden.

® Innerhalb der Ubergreifungslange |sq miissen mindestens zwei
Langsstabe liegen. VerteilerstoR der Querbewehrung
® Fir den Mindestwert der Ubergreifungslange ls, gilt abhéngig

vom Stabdurchmesser: igsa m
ds< 6mm: s> 150 mmund > s, .
6 mm < ds<8,5mm: lsg>250 mmund > s, 0 e *dm
85mm < ds<12mm: lsg>350 mmund > s ! {
ds>12mm: Isq>500 mmund > s L—Is,q—4 t

s;: Stababstand der Langsstabe

74




3.24

Ubergreifungslangen 7, von TragstoBen als Zwei-Ebenen-StoB fiir C 12/15 bis C 30/37

In den Tabellen des Abschnittes 3.1.4 gilt:

as,erf

s,vorh

=1

lmin (siehe 3.1.1) beachten

Matten

[, im Verbundbereich I

[, im Verbundbereich 1T

TragstoR Langsrichtung

TragstoB Querrichtung

Tragstof Langsrichtung

TragstoB Querrichtung

C12
15

C16
120

C20
125

C25
130

C30
137

C12
16

C16
120

C20
125

C25
130

C30
137

C12
16

C16
120

C20
125

C25| C30

130

137

C12
16

C16
120

C20
125

C25
130

C30
137

Q188 A

40

33

28

24

21

40

33

28

24

21

57

47

40

35

31

o7

47

40

35

31

Q257 A

46

38

33

28

25

46

38

33

28

25

66

54

47

40

36

66

54

47

40

36

Q335A

53

43

37

32

29

53

43

37

32

29

75

62

54

46

41

75

62

54

46

41

Q424 A

59

49

42

36

32

59

49

42

36

32

85

70

60

52

46

85

70

60

52

46

Q524 A

70

57

49

42

38

70

57

49

42

38

99

82

7

61

54

99

82

4

61

54

Q636 A

4

58

50

43

38

78

64

56

48

42

101

84

72

62

95

112

92

79

68

60

R 188 A

40

33

28

25

25

40

33

28

24

21

o7

47

40

35

31

o7

47

40

35

31

R 257 A

46

38

33

28

25

40

33

28

2

21

66

54

47

40

36

57

47

40

35

31

R335A

53

43

37

32

29

40

33

28

24

21

75

62

54

46

41

57

47

40

35

31

R424 A

59

49

42

36

32

53

43

37

32

29

85

70

60

52

46

75

62

54

46

41

R 524 A

70

57

49

42

38

53

43

37

32

29

99

82

7

61

54

75

62

54

46

41

3.24a

Ubergreifungslingen 7, nach Maschenregel fiir Zwei-Ebenen-StoB fiir C 12/15 bis C 30/37

(gilt fir ungeschnittene Matten nach Lieferprogramm)

-75-

Matten Maschenanzahl im Verbundbereich T Maschenanzahl im Verbundbereich 11
Tragstol Langsrichtung | Tragsto® Querrichtung | Tragstol} Langsrichtung | TragstoR Querrichtung
C12|C16|C20| C25|C30]C12|C16|C20| C25|C30|C12|C16|C20 | C25|C30]C12|C16|C20| C25| C30
/15| /20 | 125 | /30 | /37 | /116 | /20 | /25 | /30 | /37 | /16 | /20 | /25 | /30 | /37 | /16 | /20 | /25 | /30 | /37
Q188Al2 |2 |1 |1 |13 2|2 |2 13]3|]2|2|1]4|3]3]|2]|2
Q257Al 22| 2|1 |13 3|22 |2|4]3|3|2]|2]|]4|4]3]|3]|2
Q335A13 2|22 |14 ,3|3|2 24|43 |2|2]|5|44]3]|3
Q424A1 3|3 | 2|2 |2|4 33 |2|2|5|4|3|3|2|6|54]4]|3
Qb524A1 4 | 3|3 |2|2|5,4/3|3|3|6|5|4,3|3|[7|65]|4]|4
Q636A| 5|4 |3 |3|2|8,6 5 |5|4|7|6|5 44119 8|76
R188A| 1 |1 |1 | 1|13 |22 |2 |1]2|1[1]|1]1]4]3]3|2]2
R257A1 |1 |1 1|13 |22 |2 |1]2|2|1|1]|1]4]3]3|2]2
R33BA(2 1|11 |1]3]|2 |22 |1|2|2|2|1[1]4]3]3|2]2
R424A( 2 |1 |11 (14|33 |2 |2|3|2|2|1[1]|5|4|4|3)3
R524A(2 |2 |1 |1 (14|33 |2|2|3|3|2|2|2]|5|4]|4|3)3
: 3.2.4 b Mindestiibergreifungslangen 7, von Querstaben
: |Matten [ [cm] Maschenanzahl Matten [, [cm] Maschenanzahl
: [Q 188 A 25 1 R 188 A 25 1
* Q257 A 25 1 R 257 A 25 1
r |Q335A 25 1 R335A 25 1
' [Q424 A 35 2 R 424 A 25 1
: Q524 A 35 2 R 524 A 25 1
: |Q636 A 35 2




3.2.5

Ubergreifungslangen | ¢ von TragstoRen als Zwei-Ebenen-StoR fiir C 35/40 bis C 55/67

In den Tabellen des Abschnittes 3.1.4 gilt:

as,erf

as,vorh

=1

| smin (Siehe 3.1.1) beachten

Matten

I ¢ im Verbundbereich |

I ¢ im Verbundbereich 11

Tragstol L&ngsrichtung

Tragstol? Querrichtung

Tragstol L&ngsrichtung

Tragstol’ Querrichtung

C35
145

C40
/50

C45
/55

C50
160

C55
167

C35
145

C40
/50

C45
155

C50
/60

C55
167

C35
145

C40
/50

C45
/55

C50
160

C55
167

C35
145

C40
/50

C45
/55

C50
160

C55
167

Q 188 A

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

27

25

23

22

21

27

25

23

22

21

Q257 A

22

21

20

20

20

22

21

20

20

20

32

29

27

25

25

32

29

27

25

25

Q335A

26

24

22

20

20

26

24

22

20

20

37

34

31

29

28

37

34

31

29

28

Q 424 A

29

26

24

23

22

29

26

24

23

22

41

38

35

33

32

41

38

35

33

32

Q524 A

34

31

29

27

26

34

31

29

27

26

48

44

41

38

37

48

44

41

38

37

Q 636 A

34

32

29

27

27

38

35

32

30

29

49

45

42

39

38

54

50

46

43

42

R 188 A

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

27

25

25

25

25

27

25

23

22

21

R 257 A

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

32

29

27

25

25

27

25

23

22

21

R335A

26

25

25

25

25

20

20

20

20

20

37

34

31

29

28

27

25

23

22

21

R 424 A

29

26

25

25

25

26

24

22

20

20

41

38

35

33

32

37

34

31

29

28

R 524 A

34

31

29

27

26

26

24

22

20

20

48

44

41

38

37

37

34

31

29

28

3.25a

Ubergreifungslangen | ¢ nach Maschenregel fiir Zwei-Ebenen-StoR

(gilt fir ungeschnittene Matten nach Lieferprogramm)

Matten Maschenanzahl im Verbundbereich | Maschenanzahl im Verbundbereich |1
Tragstofl’ L&ngsrichtung | TragstoR Querrichtung | Tragstol? L&ngsrichtung | TragstoRR Querrichtung
C35|C40| C45| C50| C55]C35| C40| C45| C50 | C55]) C35| C40| C45| C50| C55]C35|C40| C45| C50 | C55
/45| /50 | /55 | /60 | /67 | /45| /50 | /55 | /60 | /67 | /45 | /50 | /55| /60 | /67 | /45 | /50 | /55 | /60 | /67
Q88A|l1 |1 |2 |1 11|11 }1|1)1(1|1]1|1f|2]2|2]|2]|1
Q257Al 1 |1 |1 |1 12|11 (1|12 (111|122 |2|2]|2
Q33kA|l1 |1 |1 |1 1222|1122 |1]|1|1|3]|2|2|2]2
Q424Al 1 |1 |1 |1 12|22 |2 2|2 |2|2|2|2|3|3|2]|2]|2
Qb24Al 2 |1 | 1|1 12|22 |2|2]|3|2|2]|2|2|3]3|3]3]3
Q636A|l 2|2 |2|2|2(4|3|3]3|3]3[3[3|3(|2|5|5|5]|4]4
R188A|1 |1 |1 |1|11}|1|1/1 1|11 (1}|1|1]2]|2|2|2]1
R257A) 1|11 j1|11}(1|1y1|1}]1)1j1|1|1]2]2|2|2]1
R33BA|j1 |1 1|11} 1}(1|1/1 1|11 (11|12 2|2|2]|1
R424Al1 | 1|1 |1|12|2|2 11111113 ]|2|2|2]2
R524A1 |11 |1|12|2|2 11111113 ]|2|2|2]2
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3.2.6

Ubergreifungslangen |  von TragstéRen als Zwei-Ebenen-StoR fiir C 60/75 bis C 100/115

In den Tabellen des Abschnittes 3.1.4 gilt:

as,erf

as,vorh

=1

| smin (siehe 3.1.1) beachten

Matten

I s im Verbundbereich |

I s im Verbundbereich 11

Tragstof3 Langsrichtung

Tragstol Querrichtung

Tragstof§ Langsrichtung

Tragstol’ Querrichtung

C60
175

C70
185

C80|C90

195

/105

C100
/115

C60
175

C70
185

C80
195

C90
1105

C100
1115

C60
175

C70
185

C80| C90
195 | /105

C100
/115

C60
175

C70
185

C80
195

C90
1105

C100
/115

Q 188 A

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

21

20

20

20

20

21

20

20

20

20

Q257 A

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

24

23

23

22

22

24

23

23

22

22

Q335A

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

28

26

26

25

25

28

26

26

25

25

Q 424 A

22

21

20

20

20

22

21

20

20

20

31

30

29

29

29

31

30

29

29

29

Q524 A

25

24

24

23

23

25

24

24

23

23

36

35

34

33

33

36

35

34

33

33

Q 636 A

26

25

24

24

24

29

27

27

26

26

37

36

35

34

34

41

39

38

38

38

R 188 A

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

25

25

25

25

25

21

20

20

20

20

R 257 A

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

25

25

25

25

25

21

20

20

20

20

R335A

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

28

26

26

25

25

21

20

20

20

20

R 424 A

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

31

30

29

29

29

28

26

26

25

25

R 524 A

25

25

25

25

25

20

20

20

20

20

36

35

34

33

33

28

26

26

25

25

3.26a

Ubergreifungslangen | ¢ nach Maschenregel fiir Zwei-Ebenen-StoR

(gilt fir ungeschnittene Matten nach Lieferprogramm)

Matten Maschenanzahl im Verbundbereich | Maschenanzahl im Verbundbereich I1
Tragstol’ L&ngsrichtung | TragstoR Querrichtung | Tragstol? L&ngsrichtung | TragstoRR Querrichtung
C60| C70| C80| C90|C100] C60| C70| C80| C90 |C100] C60| C70|C80| C90|C100] C60|C70|C80| C90|C100
75| /85 | /95 |/105| /115 /75| /85 | /95 |/105|/115) /75 | /85 | /95 |/105|/115] /75 | /185 | /95 |/105|/115
Qu88Al1 (1|2 |1 12|21y 1}21|{1)1(21|1}j1(1f1r]1)1]1]|1
Q257Al 1 |1 |1 |11 (1|11 1111|111 f|2]2|2|2]|2
Q33kBA| 1 |1 |21 11|11 }1|1)1(1|r]|1|1f|2]2|2|2]|2
Q424Al 1 |1 |1 |1 12|11 (1|11 (1|11 |1f|2]2|2|2]|2
Qb24Al 1 |1 |1 |1 12|22 2|22 |2|2|2|2|2|2|2|2]|2
Q636A| 1 |1 | 1|1 |1(3 |3 |3 |3 |32 |2|2|2|2|4|4|4]4]04
R188Al 1 (1|21 }1 (11|11 1 112|121 (1]1}|1]1|1]1
R257A) 1|1 |1}1|11}1|1y1}1}1)1j1}j1|11]1]1|1]1
R33%BA|j1|1|1}1|1}1}1{1y1}1}1)1j1}j1]|11]1]1|1]1
R424Al 1|11 1|11 1|1y1 1)1 1(1j1|12|2|2|2]2
R524A)1 |11 1111111111112 2|2|2]2
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